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二、项目简介
当能源问题成为制约国际社会经济发展的瓶颈时，全球开始实行“阳光计划”以寻求经济发展的新动力。本项目面向国家对新能源的迫切需求，紧密围绕能源转换器件的表面/界面过程，研究能源转换器件表面/界面电荷微观机制。
    (1)创新性的在功能层/金属电极界面加入Alq3缓冲层，有效的提高了传统有机太阳能电池中界面激子拆分产生自由载流子的传输效率，并且阻止了水氧对器件的侵蚀，使得其寿命提高了150倍。这一创新性的研究为进一步提高能源转换器件的效率和寿命提供了一种新的思路。
(2)创新性的研究了给体/受体溶液的分散程度，发现溶液团聚有利于P3HT结晶，同时P3HT界面间距增加表明扩散过程增加了给体/受体的接触面积，从而提供了更多的激子拆分界面，促进界面激子有效的拆分成自由载流子，进而提高了有机太阳能电池的光电转换效率。这为认识给体受体溶液的界面过程打下了坚实的基础。
(3) 在传统有机太阳能电池中发现了给体/受体界面的自由载流子或已被界面态俘获的载流子(电子或空穴)可以和激子相互作用可以产生新的自由载流子。这一新的发现完善了太阳能电池工作机理，充分发挥载流子-激子相互作用产生自由载流子对太阳能电池的正面贡献，为进一步提高太阳能电池的光电转化效率奠定了基础。
(4)将ITO/钙钛矿界面插入掺有柠檬酸钠的PEDOT:PSS缓冲层，其兼顾了能级匹配，界面修饰等综合因素，从而提高了电荷传输效率，使器件Voc提高了0.077 V，转换效率提高了18.2%。增加了钙钛矿太阳能电池产业化的可能性。
[bookmark: _GoBack](5) 创新性的设计了同时收集机械能和太阳能可以反向提高输出的Au-TiO2型摩擦纳米发电机(TENG)，其通过控制摩擦层薄膜的表面性质，有效的调控了Au/TiO2表面摩擦电荷和光电子的数量和极性，从而调控了输出大小和方向。进一步加深了对金属-半导体TENG的工作机理的理解和分析，论证了影响摩擦发电和器件输出的影响因素，为提高TENG的输出提供了新的思路和途径。

项目5篇代表性论文均发表在物理、材料、化学类主流期刊，单篇引用高达190次,20篇代表作他引722次，成果多次被Energ. Environ. Sci., Adv. Mater., Adv. Funct. Mater.等顶级期刊引用。课题组立项国家自然科学基金6项、教育部新世纪优秀人才计划、重庆市科技创新领军人才、重庆巴渝学者、贵州拔尖人才和创新型人才各1项，发明专利4项。
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