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二、项目简介
本成果研究内容属于应用数学领域(生物数学方向)，汇集了完成人在传染病时空传播和阈值动力学研究中获得的系列新发现和新结果。其内容涉及自治、时变、时滞、非局部反应扩散系统动力学性态的理论研究，并提供了具有普适性的新基本再生数公式及数值计算程序。所获研究发现主要体现在：
(1) 对疾病基本再生数计算，分别针对具有时间周期结构和空间结构的流行病模型，理论上建立了其基本再生数等价于某个正算子的谱半径，第一次给出了两类新的具有普适性的基本再生数公式并提供了计算示例，并还针对空间传播的非局部因素及时滞效应建立了基本再生数的计算方法，为流行病的阈值动力学研究夯实了基础。
(2) 对全局稳定性问题，在宏观建模层面，拓展了年龄依赖传染病模型全局稳定性的证明方法，该思想可应用于其他相关模型全局稳定性的证明，具有较好普适性。在微观建模层面，丰富了病毒感染模型全局稳定性证明方法，在更广泛意义下对病毒感染进程的动力学性态进行了刻画。
(3) 对非合作反应扩散方程，创造性地引入了持续生存理论来研究系统行波解的存在，并进一步得到最小波速的存在性，有力地推动了反应扩散方程行波解理论研究范畴。同时，对具有SI结构的时空传染病模型明确解决了几个重要问题：疾病能否成功入侵、入侵之后的传播速度、动力学性态。
(4) 对疾病复杂的传播模式，在宏观建模层面，得到了依赖于医疗资源丰度的后向分支存在性条件，这可为公共卫生管理部门提供决策依据。在微观建模层面，针对抗原刺激产生免疫细胞的时滞效应，研究了新系统混沌动力学性态，创造性地拓展了宿主体内病毒感染模型研究范畴，结果被后续研究者高度认同并被评价为“免疫延迟是病毒动力学领域中平衡点稳定性开关的两种产生机制之一”。
上述研究内容先后受到6项国家自然科学基金面上项目及教育部重点项目等3项省部级项目的大力支持。所获成果也已刊发在众多国内外知名主流期刊， 如J Differ Equations、SIAM J Appl Math、SIAM J Math Anal、Nonlinear Anal RWA等。已刊发的论文也得到众多等国内外知名主流期刊的引用，引起了学者的极大关注。截止目前，20篇主要论文SCI他引1695次、他引共计1878次。其中，5篇代表性论文SCI他引460次、他引共计533次、平均SCI他引次数92次/篇、有2篇已被ESI收录成为高被引论文。
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