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二、项目简介
主要研究内容：通过系统深入研究基于外部扰动下半导体激光器(SL)非线性动力学产生高性能微波/毫米波中的基础性科学问题，进一步探究相关理论机理，探明相关实验上技术实现的关键因素和环节。在此基础上，提出并验证了若干基于外部扰动SL的非线性动力学态输出获取高性能单频光子微波、调频连续波以及微波频率梳的技术方案。
科学发现点：1.首次提出并验证了利用光电反馈及光反馈对基于外光注入下SL单周期态产生的单频光子微波以及调频连续波信号的相位噪声进行抑制的技术方案；2.在前人提出的光注入SL单周期态光子微波信号产生方案基础上，进一步提出并实验验证了利用次谐波锁定技术获取高频纯净的60GHz水平毫米波信号；3. 提出并验证了基于光注入锁定技术获取优质可调谐超宽带微波频率梳和基于脉冲注入SL获取宽带均衡微波频率梳的技术方案，实验获取了带宽为57.6GHz，单边带相位噪声均低于-93dBc/Hz@10k的高性能微波频率梳信号。
科学价值：本成果在 Opt. Express, IEEE JLT/PTL/PJ/Access, 《科学通报》等国内外主流学术期刊上发表学术论文20 余篇，提出的相关技术方案在天文探测、电子对抗和测量、雷达探测、通信等信息技术领域具有潜在重要的学术和应用价值。
同行引用及评价：本成果5篇代表性论文被他人引用68次，单篇他引最高次数达27次。微波光子学领域国际知名专家美国马里兰大学的Y. K. Chembo教授等人在国际顶尖杂志 Reviews of Modern Physics (2020年SCI影响因子54.49)上引用了本成果，并阐述本成果是一种能够将频率可调谐性提高至40GHz的有效方案(见附件)；一些该领域国际知名学者，如加拿大渥太华大学的微波光子学领域权威专家J. P. Yao教授课题组、美国UCLA的J. M. Liu课题组、英国Bangor University的Y. H. Hong课题组、国内南京航空航天大学的国家杰青潘时龙教授课题组等在他们发表在Opt. Lett., Opt. Express, IEEE JLT/JSTQE等国际该领域主流期刊上的论文中均引用了本成果。
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